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1. Mission Summary 
衛星軌道上に存在している人工衛星が通信を行う相手は、地上局、或いは別の人工衛星である。後者

の通信は衛星間通信と呼ばれ、主に静止軌道上に存在するデータ中継衛星と静止軌道上以外に存在する

衛星間でのデータ送信に用いられている。これにより、静止軌道上以外に配置された人工衛星もリアル

タイムに地上にデータを送信する事が可能になっている。この衛星間通信技術が用いられている別の例

としては、イリジウムコミュニケーションズが提供している衛星電話サービスが挙げられる。電話から

発信された電波を低軌道上に複数配置された人工衛星が受け取り、地上局近くに存在する機体までデー

タをリレーする事で、世界中へ電話をかける事を可能にしている。この様に衛星間通信は非常に重要な

技術であるが、低軌道上の超小型衛星間大容量データ通信は未だに行われた事はない。しかし、低軌道

上の超小型衛星による大容量データ通信の確立は、超小型衛星の利用に大きな変化を与える可能性があ

る。例えば、超小型衛星による衛星間ネットワークの構成や短距離での超小型衛星間通信を利用した

ISSモニタリング等が可能になる。これらのミッションは、各々必要とされる通信距離が異なるため要

求される技術も変化する。 

本ミッションでは上記の応用を見据え、低軌道衛星間での指向性データ通信試験及び、短距離衛星間

ミッションを想定したカメラによる目標追尾試験を行う。 

この目的のために、本ミッションでは ISSから ChubuSatを放出する事による試験を提案する。使い捨

てロケットでの相乗りで 2機打ち上げずに、ISSを用いる理由としては次の点が挙げられる。 

 

1. 低軌道上での大容量データ通信は、現在まで行われていない。超小型衛星同士の試験も考えられる

が、双方に超小型衛星を用いた通信は技術的に不確定な要素が大きい。相乗りで 2機打ち上げた場

合、試験を行うためには衛星の切り離しをする必要がある。遠距離通信を実現するために、何らか

の機構を用いて初速度を持たせる事になるが、衛星軌道上で装置が働かなければミッションとして

成立しない。これに対し ISSは、衛星を ISSから放出する機構に不具合があった場合も、ISS内の船

員によって問題を解決できる余地がある。よって、通信試験を確実に成功させるには ISSを用いた

方がよい。 

 

2. HTVは打ち上げ機会が保証されているため、相乗り衛星として衛星を 2機打ち上げられる場合と比

較してミッションとして安定性がある。 

 

3. ISSと超小型衛星を利用したミッションの将来的可能性を提示できる。 

 

4. ChubuSatを衝撃から守る保護容器にいれて ISSまで運搬する事が可能である。よって、使い捨てロ

ケットを用いる場合と比較して耐久性に対する要求を緩める事ができる。これは、3で述べた ISS

を利用した超小型衛星ミッションではより繊細な機器を衛星に搭載できる事を意味する。 

 

5. 超小型衛星間通信試験も本ミッションと同様に ISSから 2つの超小型衛星を放出する事で行う事が

できる。また、1で述べた理由からこちらの方が成功する確率は高い。 
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6. ISSからの放出を行う事で、将来的に ISSや他の大型宇宙機を用いて衛星ネットワークを形成する可

能性を提示できる。 

 

本ミッションでは ChubuSatが超小型衛星である事を利用して HTVによって一旦 ISSへ ChubuSatを運

搬する。この際に、ChubuSatを放出するための放出システム、そして ISSが ChubuSatと通信するため

のアンテナと送受信機も運搬する。アンテナ・送受信機を ISSに装着後、ISSに運ばれた放出システム

を取り付けたロボットアームによって ChubuSatを ISS後方に射出し軌道に投入する。これにより、

ChubuSatは ISSから離れて行き、近～遠距離での試験ができるのと同時に、ISSの安全基準を満たす事

も可能となる。 

ISSからの放出後の姿勢制御に関しては、将来的な短距離での衛星間ミッション、長距離衛星間通信

を想定し目標の追尾方法を変える。短距離では、将来的な ISSモニタリング等の応用のために、カメラ

による目標物(ISS)の追尾試験を行う。より具体的には、カメラによって空間をスキャンし ISSを認識、

3軸制御によって追尾を行う。ISSからある程度離れてからは、衛星間ネットワークを想定し、電波強

度を利用した追尾、データ通信試験を行う。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


